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Programski okviri Flutter i React Native predstavljaju dva tehnoloska rjesenja za razvijanje viseplatformnih aplikaci-
ja. Programski okvir React Native se zasniva na principu tri dretvi: UI (engl. User Interface) tj. glavna dretva, dretva
za JavaScript i Shadow dretva. Ul dretva je zaduZena za iscrtavanje sucelja sastavljenog od nativnih komponenti,
JavaScript dretva je zaduzena za svu poslovnu logiku aplikacije, te za slanje podataka o osvjezavanju sucelja na UI
dretvu, a Shadow dretva sluZzi za racunanje polozaja i veli¢ine pojedinih elemenata korisnickog sucelja. Arhitektura
programskog okvira Flutter zasniva se na tri sloja: Framework, Engine i Emberdder. Zada¢a Embeddera je pokretanje
svih potrebnih dretvi, pokretanje Flutterovog virtualnog stroja te pruzanje platna na kojem e Flutter crtat svoje
widgete. Engine sluzi za rasteriziranje i crtanje komponenti na zaslon, obradu dogadaja koji se dogode na zaslonu.
Framework sloj pruza skup knjiznica koje omogucuju pisanje korisnickog sucelja. U radu je dana kratka usporedba
performansi oba rjesenja.

Kljucne rijeci: Flutter, React Native, Usporedba programskih okvira

1. UVOD

Rastom popularnosti Interneta sve vise i vise kompanija se okretalo bas njemu kao glav-
nom mediju svog poslovanja. Tradicionalne metode prodaje robe i usluga polagano zamjenju-
ju one na Internetu. Razvitkom mobilne tehnologije otvorila se mogucnost razvitka mobilnih
aplikacija koje bi korisnicima bile na dohvat ruke, a koje bi imale manje vrijeme ucitavanja u
usporedbi sa klasi¢nim web sjedistima, te imale bolje korisnicko iskustvo na mobilnim ureda-
jima od web aplikacija. Tu se pojavio novi problem, a to je, ako bi poduzeca htjela obuhvatiti
oba svijeta korisnika mobilnih uredaja, Android i iOS, morali bi angazirati dva razlicita tima pro-
gramskih inzenjera koji bi morali razviti i odrzavati dvije razlicite aplikacije pisane u dva razlicita
programska jezika. To je bio u vedini slucajeva prevelik financijski zahvat, pa su se iz tog razloga
pojavila dva razlicita programska rjesenja s kojima bi mogli jednostavno rijesiti ovaj problem.
Prvenstveno React Native razvjen od strane Facebook-a 2015. godine, te Flutter koji je razvijen
od strane Goolge-a. U ovom radu ¢e se sagledati razlike u brzinama izvodenja na mobilnim
platformama, analizirati nacine na koje ove dvije tehnologije pristupaju rjesavanju problema
razvijanja aplikacija za vise platformi te iznijeti zakljucci koja je od njih bolja za koristenje u
odredenim slucajevima.
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2. ARHITEKTURA TEHNOLOGILJA
2.1. React Native

React Native je programski okvir napisan u programskom jeziku JavaScript. On omo-
gucava razvoj cross-platform aplikacija koristeci JavaScript. React Native mapira komponente
React-a na native komponente platforme. To znadi da koristi komponente specifi¢ne za poje-
dinu platformu. Sastoji se od 3 komponente: Komponente specificne za platformu, JavaScript
virtualni stroj i React Native most (React Native Guide, 2020)

1.1.1. Komponente specificne za platformu

Komponente specificne za platformu predstavljaju API (engl. Application Programming
Interface) znacajke platforme kao $to su API za pristup kameri, API za pristup lokalnoj pohrani
itd. Te su komponente pisane ili u programskim jezicima Javi ili Objective C-u odnosno Swiftu
(React Native Guide, 2020).

1.1.2. JavaScript virtualni stroj

JavaScript virtualni stroj izvrsava sav JavaScript kod. Kao virtualni stroj React Native koristi
JavaScriptCore. JavaScriptCore dolazi s iOS platformama ali ne i s Android platformama, te ga
zato React Native pakira zajedno s aplikacijom (React Native Guide, 2020).

1.1.3. React Native most

React Native most napisan je u programskim jezicima C++ i Java koji sluzi za komunikaci-
ju izmedu Nativne dretve i JavaScript dretve. Koristi posebni protokol za prenosenje poruka ko-
risteci JSON objekte (React Native Guide, 2020). Povezivost React mosta prikazana je na slici 1.

Slika 1: React Native most
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Izvor: https://www.reactnative.guide/3-react-native-internals/3.1-react-native-internals.html

1.1.4. Raspored dretvi u React Native aplikacijama

Izvodenje React Native aplikacije pocinje od ulazne tocke native sustava, kojeg pokrece
glavna dretva ili Ul dretva koji zauzvrat pokreée JavaScript dretvu koji izvrSava Javascrip kod
aplikacije. Arhitektura React Nativa aplikacije prikazana je na slici 2. JavaScript dretva pakira
zajedno poruke o elementima sucelja koji se moraju naslikati te ih Salje na glavnu dretvu, ona
zauzvrat trazi podatke od Shadow dretve o polozaju i velicini pojedinih komponenti. Shadow
dretva koristi Yoga layout engine za izracun podataka o polozaju i veli¢ini komponenti na ekra-
nu. Glavna dretva takoder ima zadacu slusanja korisnickih interakcija s ekranom kao $to su do-
diri, geste povlacenja po ekranu itd. koje zatim Salje na JavaScript dretvama obradu, te zauzvrat
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prima upute kako ¢e osvjeziti korisnicko sucelje (Konicek, 2015; Parashuram, 2018; React Native
Guide, 2020; Flutter, 2023).

2.2. Flutter

Programski okvir Flutter je Googleov razvojni alat za razvoj korisnickih sucelja, a njegova
arhitektura prikazana je na slici 3. Podrzava ahed-of-time kompiliranje kao i just-in-time kom-
piliranje. Koristi Dart programski jezik koji je razvijen s Flutterom na umu. Za razliku od React
Native-a kompilira se direktno u native kod platforme Sto eliminira potrebu za skupom komu-
nikacijom izmedu dretvi ili za koristenjem WebView-a kao sto je slucaj s tehnologijama Ionic i
Cord.

Slika 2: Prikaz arhitekture React Native-a.
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Izvor: https://tkssharma.gitbook.io/react-training/react-native/react-native-architecture

Arhitektura mu se sastoji od 3 sloja: programskog okvira (eng. Framework), Stroj za ren-

deriranje (eng. Engine) te Ugradivac (eng. Emberdder) kao sto je prikazano na Slici 3 (Konicek,

2015).

Slika 3: Prikaz Flutter arhitekture
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Izvor: https://docs.flutter.dev/resources/architectural-overview#rendering-and-layout

Platform-specific
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2.2.1. Ugradivac

Za razliku od React Native-a Flutter ne koristi native komponente platforme vec stvara
svoj skup widget-a koje zatim obraduje i iscrtava na ekranu. Ugradivac je najnizi sloj arhitekture
te predstavlja svojevrsno rjesenje pokretanja Flutter aplikacija na vise platformi.

Zadatak Ugradivaca je:

« Sluziti kao ulazna tocka na native platformama

+ Pokretanje dretvi zaduzenih za renderiranje widgeta

« Pokretanje Flutter virtualnog stroja na kojem se izvrsavaju aplikacije
+ Stvaranje podloge na kojem ce se iscrtati widget-i

Prednost pristupa koristenjem Ugradivaca jest ta da svatko u teoriji moze napisati vlastiti
Ugradivac za bilo koju platformu (Konicek, 2015).

2.2.2. Stroj za renderiranje

Stroj za renderiranje je zaduZen za rasteriziranje i crtanje grafika na ekran. Pisan je u pro-
gramskom jeziku C++ te implementira Skia stroj za obradu grafika.
Uz to je zaduzen i za (Konicek, 2015):
+ Obradu grafika
* Raspored teksta na ekranu
« Mrezni i datotecni I/O
+ Postavljanje arhitekture dodataka
+ Skup alata za Dart runtime i compile-time

2.2.3. Programski okvir

Prilikom razvoja aplikacije razvojni programer pristupa Flutteru kroz programski okvir
(framework) koji sadrzi skup platformskih, rasporednih i temeljnih knjiznica sastavljenih od se-
rije slojeva (Konicek, 2015):

+ Osnovne temeljne klase su sastavni dio elemenata kao $to su: animacije, slikanje eleme-
nata i geste.

+ Sloj za renderiranje ima zadacu pruziti sloj apstrakcije kod slaganja elemenata na ekranu,
te gradnju stabla objekata koji se mogu renderirati.

+ Sloj widget-a je apstrakcija u sastavljanju korisnickog sucelja. Svaki objekt u sloju za ren-
deriranje ima odgovarajudi objekt u sloju widget-a.

* Material i Cupertino knjiznice sadrze opsezan skup kontrola koje koriste primitive iz sloja
widget-a kako bi omogucili stvaranje korisnickog sucelja prema Android ili iOS stilu.

3. ANALIZA PERFORMANSI

Kompanija inVerita je provela analizu performansi Flutter i React Native aplikacija u uspo-
redbi s native aplikacijama na Androidu i iOS-u. Benchmark testovi su provedeni na slijede¢im
uredajima: Xiaomi Redmi Note 5, iPad Mini 3 i Iphone 6s-u. Testovi su provedeni u 3 testna
slucaja: Pregled popisa slika, Vektorske animacije i Animacije (inVerita, 2020).

3.1. Pregled popisa slika

inVerita je zapocela analizu implementacijom istog korisnickog sucelja na 3 navedene
platforme. Definirali su fiksno vrijeme za koje su sve platforme trebale do¢i do dna popisa te su
slike spremili u lokalnu predmemoriju. Test je proveden s popisom od 1000 slika.
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Vanjske knjiznice koje su koristene za ucitavanje i spremanije slika u predmemoriju su:
* i0S-Nuke

 Android-Glide

« React Native React-native-fast-images

3.1.1. Android rezultati

Prema rezultatima testiranja, vidljivima na slici 4, native platforma se pokazala najboljom
u svim aspektima, slijedi ju Flutter pa na posljetku React Native koji ima najloSije performanse.
Povecano koristenje procesne snage se moze prepisati koristenju RN mosta koji uzima vise
procesne moci za serijalizaciju i deserijalizaciju JSON objekata (inVerita, 2020).

Slika 4: Prikaz rezultata testa listanja kroz slike, Android

Android Max Memory Battery
Mb mAh

Native (Android) a 58 49.7 mAh

79.01 mAh

Flutter

Izvor: https://inveritasoft.com/blog/flutter-vs-react-native-vs-native-deep-performance-comparison

3.1.2. i0OS rezultati

Rezultati izvodenja testa na iOS platformi pokazuju da je Flutter odmah iza native-a $to
se tice performansi, kao sto je vidljivo na slici 5. Koriste slicnu kolicinu memorije, dok native

ima daleko manje opterecenje procesora, a Flutter zauzvrat ima manje opterecenje na GPU
(inVerita, 2020).

Slika 5: Prikaz rezultata testa Listanja kroz popis slika, iOS

i0S

o,
iPhone 6s P et

Native (i0OS)

Flutter

Izvor: https://inveritasoft.com/blog/flutter-vs-react-native-vs-native-deep-performance-comparison

3.2. Vektorske animacije

Tokom testa vektorskih animacija inVerita je koristio slijedece pakete: Lottie za Android,
iOS i React Native te Flare za Flutter.
3.2.1. Android rezultati

Mozemo primijetiti sa slike 6 da kod vektorskih animacija Flutter zaostaje za React Nati-
ve-om te Android native-om, iako inVerita navodi kako uklanjanjem jedne specificne animacije
iz mreze dolazi do povecanja od 40% u performansama Fluttera.

532



Slika 6: Prikaz rezultata Vektorske animacije na Androidu

- Battery
Android .

Native (Android) . 15.97 mAh

14.80 mAh

14.11 mWh

Izvor: https://inveritasoft.com/blog/flutter-vs-react-native-vs-native-deep-performance-comparison

3.2.1. i0S rezultati

Rezultati iOS testa, prikazanih na slici 7, su sli¢cni onom provedenom na androidu u kojem
vidimo da Flutter s Flareom zaostaje dramaticno za React Native-om i iOS native-om.Uzrok tog
zaostatkaFlare-ova zahtjevnost na resurse platforme.

Slika 7: Prikaz rezultata testa vektorskih animacija na iOS-u

ios Battery
iPhone 6s er mAh

Native (iOS) 4 16.00 mAh

18.00 mAh

17.00 mAh

Izvor: https://inveritasoft.com/blog/flutter-vs-react-native-vs-native-deep-performance-comparison

4.3. Animacije

Ovaj test inVerita provodi animirajuci 200 slika, koriste¢i animacije skaliranja, okretanja i
nestajanja.

4.3.1. Android rezultati

Android native u ovom testu, slika 8, pokazuje najbolje performanse. Flutter i u ovom
slu¢aju pokazuje primjetno losije rezultate, dok je React Native ovaj test zavrsio s najlosijim
FPS-om no, opterecenje na procesor je manje nego kod Flutter platforme.

Slika 8: Prikaz rezultata testa Animacije na Androidu

Memory
Mb

Native (Android) b 80

Izvor: https://inveritasoft.com/blog/flutter-vs-react-native-vs-native-deep-performance-comparison
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4.3.2.i0S rezultati

Sa slike 9 mozemo vidjeti da je iPhone 6s dovoljno snazan da se provede test animacije
bez padanja frame-ova. Native je opet najbolji, dok je Flutter blazi na procesor i memoriju od
React Native-a, ali je zato zahtjevniji na GPU (inVerita, 2020).

Slika 9: Prikaz rezultata testa animacije na iOS-u

ios
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GPU %

Native (i0OS)

RN

Izvor: https://inveritasoft.com/blog/flutter-vs-react-native-vs-native-deep-performance-comparison

3. ZAKLJUCAK

Flutter i React Native predstavljaju jako zanimljive tehnologije s izuzetno svijetlom bu-
ducnosti. U ovom radu su opisane arhitekture jednog i drugog programskog okvira, prikaza-
ni su rezultati testova performansi Ciji rezultati pokazuju da je koristenje native programskih
okvira najbolji pristup razvoju mobilnih aplikacija ako se traze sto bolje performanse. No, u
vedini slucajeva performansa izmedu Fluttera, React Native-a i native platforme je slicna te na
taj nacin gotovo neprimjetna korisniku. Flutter se definitivno pokazao boljim rjeSenjem cro-
ss-platform problema zato $to eliminira potrebu za koriStenjem mosta izmedu dviju dretvi,
koje je zahtjevno na procesor. React tim priprema novu arhitekturu bez mosta, Fabric koja bi
mogla prestici Flutter u aspektu performansi. Jos jedna znacajna prednost React Native-a nad
Flutterom je koriStenje JavaScript-a koji je popularniji za koristenje od Dart-a. Kad se sve uzme
u obzir React Native ima potencijala da prestigne Flutter u vecini aspekata, od performansi do
vremena prilagodbe programera na kod.
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ABSTRACT

PERFORMANCE ANALYSIS OF MOBILE APPLICATIONS MADE IN FLUTTER
AND REACT NATIVE FRAMEWORKS

Flutter and React Native programming frameworks represent two technological solutions for
developing cross-platform applications. The React Native programming framework is based on
the principle of three elements: UI (User Interface), i.e. main tree, JavaScript tree and Shadow
tree. The Ul tree is responsible for drawing the interface composed of native components, the
JavaScript tree is responsible for all the business logic of the application, and for sending data
about refreshing the interface to the UI tree, and the Shadow tree is used for calculating the
position and size of individual elements of the user interface. The architecture of the Flutter
framework is based on three layers: Framework, Engine and Embedder. Embedder’s job is to
run all the necessary drivers, start Flutter’s virtual machine, and provide a canvas on which Flut-
ter will draw its widgets. Engine is used for rasterizing and drawing components on the screen,
processing events that happen on the screen. The Framework layer provides a set of libraries
that allow writing user interfaces. The paper provides a brief comparison of the performance
of both solutions.

Keywords: ReactNative, Flutter, Framework Comparrison
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